
 

 

مهندسي معكوس، ساخت، مونتاص، نصة و راه انداسي پمپ گوگزد 

 اس پارس جنوتيمجتمع گ SRUمذاب عمودي واحد 
 
 

 

 چكيده
ي ؿشکت یت اػت. ایهحکَم تِ هَفق ییٍ چشا یؼتی، چیهؼکَع تش اػاع داًؾ چگًَگ یهٌْذػ

، ػاخت ٍ هًَتاط پوپ یهؼکَع ػلو یي خلَف اقذام تِ هٌْذػیاص تخلق تالا دس ا یتا تشخَسداس

ش یّا، تاثًوَد. اػتخشاج تلشاًغ  یتَػظ هتخللاى داخل  C°145یگَگشد هزاب تا دها یػوَد

             تاؿٌذ.  یاس هْن هیکاسکشد اص هَاسد تؼ یش ّن خٌغ دس دهایش هتقاسى اخضا غیاًثؼاط غ

 یّا یت تاصسػیفیٍ کٌتشل ک ییِ، هًَتاط ًْایِ هَاسد، ػاخت اخضا، ، هًَتاط اٍلیتا لحاػ ًوَدى کل

ذ ٍ یگشد یُ اًذاصًلة ٍ سا SRUپوپ دس ٍاحذ  ،ذییي ػاخت كَست گشفت کِ پغ اص تایلاصم ح

 ذ. یذ گشدییٌگ ّا ٍ ػولکشد کٌتشل ٍ تایتش یضاى استؼاؽ، دهاین هشتَعِ تِ لحاػ هیتَػظ ت

  يديکلمات کل

 SRU ،گَگشد، ػَلفَس، هزاب، یػوَدپوپ، 

 
 نكات تزجسته 

 یًوًَِ خاسخ یاص سٍ 2000ؾ اص یتا عَل ت یهؼکَع پوپ ػوَد یهٌْذػ  

 گَگشد هزاب  یػاخت پوپ ّا یداًؾ فٌ یػاص یَهتاً تیهغالؼات گؼتشدُ ٍ ًْا 

 ْي تاس یاٍل یتشادس داخل کـَس کاهل ِ ٍ ػاخت پوپ یت 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 2ؿکل ؿواسُ            1ؿکل ؿواسُ           

 مقدمه  -1
 دسخهِ   444ٍ ًقغهِ خهَؽ    115ٍ ًقغهِ رٍب   16خذٍل تٌاٍتی تا ػذد اتوی  A6گَگشد ػٌلشی اص گشٍُ 

gr.cm 1.819آى  هزابالی گػاًتی گشاد هی تاؿذ. چ
تاؿذ. دس ػال ّای اخیش تَلیذ ػَلفَس تغَس ػالاًِ سؿهذ   هی 3-

ي پوپ ّها  یِ ایکلیکٌَاختی داؿتِ اػت ٍ تِ عثغ آى ًیاص تِ پوپ تشای اًتقال ایي حدن ػَلفَس افضایؾ یافتِ اػت. 

تلَست کاههل ػهاختِ   ي پوپ ّا یادس کـَس ها تاکٌَى  .ؿًَذ یػاختِ ه یتغَس اًحلاس یخاسخ یکت ّاشتَػظ ؿ

 ذ.  یگشد یػول یي داخلیًِ هتخللاي اهش تا تلاؽ هدذیَد، کِ اًـذُ ت

 ّای صیش صهیٌی اػتفادُ اص پوپ ّای ػاًتشیفیَط ػوَدی یك کاس هؼوَل هی تاؿذ.  هخضى تشای 

پوپ ّای داسای ؿافت تلٌذ تا تشیٌگ ّای هیاًی   2000mmخْت اًتقال گَگشد تشای ػوق ّای تیـتش اص 

دس تالای تاًك تا تکیِ تش تلثشیٌگ ّا گشفتِ ؿذُ اػت ٍ تشیٌگ ّای هیاًی تَػهظ   هٌاػة هی تاؿٌذ. ؿافت ػوَدی

 ػَلفَس هزاب سٍاى کاسی هی گشدًذ.  

 60، ٍ فشکهاًغ  1500ّشتهض   50تهشای فشکهاًغ   تِ عَس هؼوَل هاکضیون ػشػت دٍساى ایي هذل پوپ ّها  

دس تشیٌگ ّها ٍ   یؾ گشاى سٍیعثغ آى افضا تِدٍس دس دقیقِ هی تاؿذ. دس غیش ایٌلَست خغش افضایؾ دها  1800ّشتض 

 افضایؾ لشصؽ پوپ ٍخَد داسد. 

ػوَدی ٍ افقی ّش دٍ قاتل اػهتفادُ ههی تاؿهٌذ     یّای ًلة ؿذُ سٍی ػغح صهیي، پوپ ّاهخضى خْت 

 کِ تِ ًظش هلشف کٌٌذُ ٍ هیضاى ػشهایِ گزاسی تؼتگی داسد.  

ی دس تؼضهی اص پالایـهگاّْای گهاص اص پوهپ ّهای      ًظش تِ گَگشد هَخَد دس گاص تشداؿتی اص هٌاتغ صیش صهیٌه 

هٌْذػی هؼکَع، ػهاخت، هًَتهاط ٍ ًلهة ٍ     ،ایي ؿشکت اقذام تِ هغالؼِ 93دس تْاس ػال هزکَس اػتفادُ هی گشدد. 

تا عَل ّفذُ هتش تَػهظ ؿهشکت    یتلٌذتشى پوپ ػوَدساُ اًذاصی پوپ ػَلفَس هزاب ػوَدی ػِ هحفظِ ای ًوَد. 

هتهش تهِ عهَس     3/4تها عهَل    یشاى پوپ ػوَدیؿذُ اػت دس کـَس ا یػاختِ ٍ تْشُ تشداس کـَس ػَئذ یاتك تشایفش

 ذ.  یگشد یٍ ؿشکت آساپاد ػاختِ ٍ تْشُ تشداس یپاسع خٌَت یهـتشک تا ّوکاس

 

 مطالعه و طزاحي  -2
گشد هزاب، خَاف هْن گهَگشد تایهذ ههَسد تَخهِ قهشاس گیهشد. تهِ دلیهل         ٌّگام عشاحی یك پوپ تشای گَ

دسخِ ػاًتی گشاد تِ عَس سضهایت تخـهی    155تا  135تغییشات غیش ًشهال ٍیؼکَصیتِ تا دها، گَگشد هی تَاًذ دهای 

 ( 1) ؿکل ؿواسُ پوپ گشدد. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  



 

 

Mean Time Between Failures 1  

 هؼتقیواً تش داهٌِ دهای فهَ  الهزکش تهاثیش گهزاس      H2Sٍخَد 

،  ( 2هی تاؿذ، صیشا تاػث تغییشات ٍیؼکَصیتِ هی گشدد. ) ؿکل ؿواسُ 

شات ییه ـتش تاؿذ داهٌِ تغیهَخَد دس گَگشد هزاب ت H2Sضاى یّش چِ ه

 اتذ.ی یتِ کاّؾ هیؼکَصیٍ

کلیِ پوپ ّای گَگشد هزاب یك هحفظهِ گشهایـهی خْهت    

 دس توام تخؾ ّای پوپ داسًذ.   ًگْذاسی دهای ثاتت

 پوپ ّای ػوَدی گَگشد تها عثقهات هختلها قاتهل ػهاخت      

هی تاؿٌذ. ػوَهاً لَلِ تخلیِ ٍ لَلِ ؿافت، ّوضهاى کاهل هی ؿهًَذ تهِ   

هیلهی هتهش تها تْیٌهِ تهشیي       2000خلَف تشای پوپ ّای تلٌذ تش اص 

 تشای ًلة ایي ًَع پوپ ّا ٍخَد یك ههذخل پایذاسی سا داؿتِ تاؿٌذ. 

کَچك دس تاًك یا هخضى کافیؼت تِ ػلاٍُ هؼوهَلاً ایهي پوهپ ّها دٍ     

هی تاؿٌذ کِ ًیشٍّای ؿؼاػی سا تِ حذاقل هی سػاًذ ٍ ایي تاػث  عثقِ

کاّؾ ػایؾ دس تشیٌگ ّای هیاًی هی گشدد. کِ خهَد تاػهث افهضایؾ    

 ( هی ؿًَذ.   MTBF ( 1صهاى تیي دٍ خشاتی

، یؾ چگهًَگ هؼکَع چٌاًچِ تش اػهاع داًه   یاكَلاً هٌْذػ

 تاؿذ.   یش هیت ًاگضیذى تِ هَفقیاًدام گشدد، سػ یؼتیٍ چ ییچشا

 ش: یًظ ییاسّایهَاد تش اػاع هؼ ییؿٌاػا

 یظ خَسدگیؿشا                                                        

 ات                                                                یػول ییهحذٍدُ دها 

 ؾ  یهت تِ ػاٍ هقاٍ یػخت 

 اًتقال حشاست 

 ًكَست گشفتِ اػت یکیخَاف هکا 

   پغ اص تشسػی ٍ کٌتشل هدذد ًقـِ ّا ٍ اًؼکاع تلَساًغ ّها

ك یه کِ ّهش  یدس حالپوپ  ٍ اًغثاقات ٍ هحاػثِ اًثؼاط اخضاء

ٍ تشسػی هَاسد کٌتشلهی، عهش    داسًذ  یة اًثؼاط هتفاٍتیضش

 کاهل ٍ آهادُ ػاخت گشدیذ.  

هٌحلش  ی( عشاح 3) ؿکل ؿواسُ  یي پوپ ػوَدیتغَس هؼوَل ا

 ذ.  یًوا یشات آى سا ساحت هیٍ تؼو یداسد کِ تْشُ تشداس یتِ فشد

  ِك ػهتَى ٍاحهذ ػهاختِ    یه ِ ٍ ؿافت تلَست یتخل یّالَل 

 سا داسد.  یذاسیي پایؿًَذ کِ تْتش یه

 یله یك ههذخل خ یه ٍسٍد پوپ تِ هخضى گَگشد، ٍخهَد   یتشا 

 کٌذ.   یت هیکَچك کفا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 3ؿکل ؿواسُ                                



 ً ،ؾ کهل  یگهشدد کهِ خهَد تاػهث کهاّؾ ػهها       یهه  یؿؼاػ یشٍّایٍخَد پوپ دس دٍ عثقِ تاػث کاّؾ 

 سػذ.  یي تا ػشػت دٍساى کوتش تِ هغلَب هیّوچٌگشدد.  یٌگ ّا هیتش

 اتهذ کهِ دس كهَست تَخهِ     ی یؾ عهَل هه  یهتش افهضا  یلیه 5/6ات حذٍد یػول یذى تِ دهایپوپ تؼذ اص سػ

 یآى هحهل حته   یذگیة دیؾ عَل حاكلِ تاػث تشخَسد پشُ تا تذًِ پوپ ٍ آػیي هَضَع، افضایًکشدى تِ ا

ي یته  ی، دس حذ فاكل هحَسیشیـگی( تِ هٌظَس پ 4) ؿکل ؿواسُ  گشدد یپوپ ه یة کلیتخش یدس هَاسد

ذ تا دػت قاتهل چهشخؾ تاؿهذ. تهِ     یتا ییپوپ تؼذ اص ّن دهاّوَاسُ ؿافت گشدد.  یلحاػ ه 2وپلش ٍ تذًِیا

 ؿکل لحاػ Uي لَلِ ّا تخؾ یا یعشاحتخاس، دس  یلَلِ ّا یاًثؼاط سٍ یثیش تخشیکشدى تاث یهٌظَس خٌث

   ؿذُ اػت . 

 

 

تاؿهذ کهِ پهغ اص     یهه  یعهَس  یي پوپ اص ػِ ػذد ؿافت اػتفادُ ؿذُ اػت ٍ عشاحیاد ایل عَل صیتِ دل

 تَؽ هشتَعِ حشکت  یگش قشاس گشفتِ ٍ تِ آساهیکذیقاً هقاتل یخاس دٍ ؿافت دق یػفت ؿذى سصٍُ دٍ ؿافت، خا

 (  5شد. ) ؿکل ؿواسُ یگ یکٌذ ٍ دس هحل خَد قشاس ه یه

     

 5ؿکل ؿواسُ 

 

 گشدد.   یگشفتِ ؿذُ اػت اًدام ه یك هدشا کِ اص لَلِ خشٍخیتَػظ  یاًیه یٌگ ّایتش یسٍاًکاس 

ذ کهِ  یه ًوا یکٌتشل ه یاى سا عَسیِ ؿذُ اػت کِ خشیتْ یاص خاکت ّا، ػَساخ ّا یخاك یدس قؼوت ّا 

 ٌگْا ًگشدد.  یتش یذگیة دیي دٍ ػغح ٍ آػیؾ دها دس تیذ کِ تاػث افضایػثَس ًوا یعَس یي سٍاًکاسیا

 

 4ؿکل ؿواسُ 



 ساخت -3
ش یه ( پهغ اص آى ص  6ذ ) ؿهکل ؿهواسُ   یه ت گشدیه فیي هشحلِ اتتذا اخضا تغَس هدضا ػاختِ ٍ کٌتهشل ک یدس ا

 . (7کاهل ؿذًذ. ) ؿکل ؿواسُ  یات خَؿکاسیِ ٍ ػپغ تا ػولیهدوَػِ ّا هًَتاط اٍل
 
 

 6ؿکل ؿواسُ 
 

 

 7کل ؿواسُ ؿ



َ  فلاًچ ّا اًدام گشفت کِ خَد فشآیٌذ تؼیاس هْن دس ػهاخت  ههاؿیي کاسی ػغ، پغ اص خَؿکاسی اخضاء 

لاًچ ّا حاكل گشدد. کِ ایي هْن تِ کوك فیکؼچش ٍ هاؿیي هَسد اػتفادُ ٍ ف یٌّذػ یاًغثا  ّاهی تاؿذ کِ تایذ 

  ( 8 ؿواسُهاؿیي کاسی ّن صهاى دٍ ػغح تِ اًدام سػیذ. ) ؿکل 

ّهش   یسٍفـاس ّیذسٍاػهتاتیك  ؾ یآصها ؽ ٍخَپغ اص هاؿیي کاسی آصهایؾ ًفَر سًگی سٍی کلیِ خغَط 

   ٌاى حاكل گشدد. یس هحل ػثَس تخاس اعوکِ اص ػذم ٍخَد ّش گًَِ هٌفز د اًدام گشفتخاکت 

 هداص هی تاؿذ.   حذکوتش اص  3ؿافت ّا ٍ ػایش اخضاء تغَس هدضا تَلیذ گشدیذُ تغَسی کِ لٌگی

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 يس، نصة و راه اندایينها مونتاص -4
 آغهاص گشدیهذ ٍ كهحت کلیهِ      ییًْها ػولیهات هًَتهاط   ، ٍ کٌتهشل آًْها  هدوَػِ ّا  شیٍ صپغ اص آهادُ ؿذى کلیِ اخضا 

دس ایي ٌّگام ؿافت پوپ دس حالهت افقهی تایهذ تها     (  9) ؿکل ؿواسُ شدیذ. ذ گییض تایتا هًَتاط ًتلشاًغ ّا ٍ اتلالات 

 دػت قاتل چشخیذى تاؿذ.  

 

 

 

 
 

 

 
Axial Impeller Gap 2 

  Shaft run-out 3 

 

 8ؿکل ؿواسُ 



 

 

 9ؿکل ؿواسُ 

 

 پغ اص کٌتشل ّای ًْائی ٍ پَؿؾ دّی ػغَ  پوپ خْت ًلة حول گشدیذ.  

دٍ خشثقیل دس هحل حاضش ٍ پوپ سا اص حالت افقی تِ ػوَدی دس آٍسدُ ٍ ػپغ دس ههذخل  تِ هٌظَس ًلة 

   .هخضى گَگشد هزاب قشاس دادُ ؿذ

ب هی تاؿذ، پوپ تایذ تا ػهشػتی کوتهش اص دُ ػهاًتی هتهش دس دقیقهِ ٍاسد      قتی کِ هخضى پش اص گَگشد هزاٍ

 تخاس پوپ ّشگض ًثایذ تشای گشم کشدى گَگشد هخضى اػتفادُ ؿَد.  یّاگشدد. خاکت 

تؼذ اص ٍكل کشدى لَلِ ّای تخاس، پوپ پیـگشم ؿذ. تغَسیکِ ؿافت ٍ خاکت ّا تِ آساهی گهشم ٍ هٌثؼهظ   

ِ ٍ لَلِ ّای هشتَعهِ ػهشیؼتش اص ؿهافت ّهای هٌثؼهظ ؿهذُ ٍ تاػهث فـهاس ٍ حتهی          تخلیي هشحلِ لَلِ یدس اؿًَذ. 

 گؼیختگی پشٍاًِ خَاّذ ؿذ. 

ا یه ة سػاًذى یٍ آػ یشد تا اص تشخَسد پوپ تا هذخل ٍسٍدیُ كَست پزظیٍ یذ هشاقثت ّایي ًلة تایدس ح

 گشدد.   یشیـگیذى پیة دیآػ

 ذ دس ًظش گشفتِ ؿَد.  ی، صهاى گشم کشدى تاییّن دها یي عَل حذاقل ّـت ػاػت تشایتا ا یپوپ یتشا

ذ، یه ؾ گشدیٌگ تؼتِ ًـذُ آصهها یکِ ٌَّص کَپل یٌکِ پوپ گشم ؿذ خْت چشخؾ هَتَس دس حالتیتؼذ اص ا

 ٌاى حاكل گشدد. یؿافت تا دػت چشخاًذُ ؿذ کِ اص چشخؾ آصاد آى اعو

، استؼهاؽ  یتهِ هقهذاس اػهو   ذى یذ. تؼذ اص سػیٌگ دس هحل خَد تؼتِ ؿذ ٍ پوپ اػتاست گشدیػپغ کَپل

 ضاى استؼهههاؽ دس اػهههتاًذاسدیهههي هیهههذ. کهههِ ایت تخهههؾ سػهههیذ ٍ تهههِ اًهههذاصُ سضههها یهههگشد یشیهههاًهههذاصُ گ

 9908 ٍ  DIN ISO 5199ـخق ؿذُ اػت. ه 

 ی، استؼهاؽ ٍ دته  یض آى دس هدتوغ گاص پاسع خٌَتیت آهیهَفق یٍ ساُ اًذاص 93اص صهاى ًلة پوپ دس هْش 

 تاؿذ.   یت تخؾ دس حال کاس هیظ سضایدس ؿشا آى تحت هشاقثت تَدُ ٍ تاکٌَى



 

 يزيجه گينت
، یتش داًؾ چگًَگ یهثتٌ یضیا تدْیداًؾ ػاخت ّش هدوَػِ  یػاص یدّذ کِ تَ یح حاكلِ ًـاى هیًتا

 تاؿذ.   یت هیهحکَم تِ هَفق یؼتیٍ چ ییچشا

 یخت پوهپ ّها  کاهل دس خلَف ػها  یفٌداد داًؾ یي پشٍطُ هٌدش تِ ایا یق کاهل ٍ گؼتشدُ تش سٍیتحق

 تَاى گفت کِ:   یذ ٍ اکٌَى تا افتخاس هیگَگشد هزاب گشد

   "ن یکشدُ ا یػاص یگَگشد هزاب سا تَه یها داًؾ ػاخت پوپ ّا "

 

 يسپاسگشار
، یاػت هحتشم کاسگاُ هشکهض یس یٍ فٌ یفکش یّا یات، ّوکاسیت هحتشم ػولیشیلِ اص صحوات، هذیٌَػیتذ

ذ اػهت  یه ًوهَدُ، اه  یهشتَعِ ػپاػهگضاس  یش هدوَػِ ّایٍ ص یاسع خٌَتهدتوغ پ ییتِ خَدکفایاػت هحتشم کویس

 قات سٍص افضٍى ّوشاّـاى تاؿذ.  یتَف یش صًذگیَػتِ دس هؼیپ
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